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Apercu

* Les brevets en question

* Ou les Canadiens déposent-ils leurs brevets?
— Attribution manquante des pays des inventeurs
— Brevets du Canada a I'échelle mondiale

— Inventions déposées uniguement au
niveau national

* Incidence d’un régime optimal de brevets au
Canada
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« Les idées alimentent
I’économie.

Le systeme de brevets actuel
est facon peu glorieuse

de les recompenser. »



Les brevets en question

Avantages

_‘@'_ Renforcement des
2—4 incitatifs a I'innovation

))) Diffusion des
connaissances facilitée

. Création d’un marché
(m=== pour les idées et
I’innovation

Colts

Perte de poids mort
pour la société

Frein a I'innovation
de suivi (retard)

Fardeau
administratif



Solidité optimale des brevets

* Lorsqu’au Canada, nous créons un régime de
brevets, nous sommes conscients que la
societé subit des pertes de poids mort
statiques

— Mais cet inconvénient est probablement
compenseé par un gain économique évolutif si les
brevets offrent des incitations importantes a
I'innovation nationale

* Dans quelle mesure le régime canadien des
brevets favorise-t-il I'innovation nationale?



Ou les Canadiens déposent-ils leurs
brevets?

e Base de données Patstat

— 100 millions de demandes de brevets provenant de
plus de 90 bureaux de brevets
e Peut assurer le suivi des familles de brevets dans
I'ensemble des bureaux

* Variable du pays de I'inventeur

— Inventions canadiennes : celles pour lesquelles au
moins 50 % des inventeurs résident au Canada.

— Mais la variable du pays de I'inventeur est manquante
dans 50 % (67,524,123/133,914,816) des cas de la
demande-inventeur
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Attribuer les pays inventeurs
manquants

* Etape 1: Rechercher le pays de I'inventeur
dans d’autres demandes de la méme famille

— Attribution 11,871,076/67,524,123
* Etape 2 : Rechercher le pays de I'inventeur

dans d’autres demandes concernant le méme
cessionnaire et le méme inventeur.

— Attribution 8,709,381/55,653,047
 Etape 3 : Répéter I'étape 1.
— Attribution 104,967/46,943,666



Résultat de I'attribution

* Avant attribution :67,5 M/133,9 M (50,4%) manquants
* Apres attribution : 46,8 M/133,9 (35 %) manquants
e Reésultat:

— Nous sous-estimerons I'ampleur des brevets canadiens
dans des pays comme la Chine, le Japon et I'Australie

— Mais peut-étre pas de beaucoup, puisque la plupart des
inventions déposées dans ces pays par des Canadiens
auront également été déposées dans au moins un des pays
suivants : Etats-Unis, Canada et Union européenne



Demandes de brevet internationales au Canada
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Demandes de brevets canadiens par

bureau
1. Etats-Unis 114 324
2. Canada 71154
3. Bureau européen des brevets 31960
4. Chine 19 781
5. Australie 11 495
6. Japon 7580
7. Corée 6949
8. Brésil 4180
9. Mexique 3870
10. Taiwan 2867
11. Russie 2228

12. Hong Kong 2025



Protection des inventions au Canada

N = 116490

11



Diagramme proportionnel de Venn —
protection des inventions au Canada
par periode

34 %

2001 a 2006 2006 a 2011 2011 a 2016
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race2_field

Que font les Canadiens en matiere de
brevets a ’'OPIC et 'UPSTO?

Manufacture of communication equipment
Wanufacture of cansumer electionics
Manuacture of cutlry, tools and general hartware
Manufacture of other general-purpase machinery ne.c.
Construction of utfty projects
Manufacture of other electrical equipment
Manufacture of medical and dental instruments and supplies
Manufacture of agncultural and forestry machinery
Manufacture of other special purpese machinery
Manufacture of basic pharmaceutical products and pharmaceutical preparations
Manufacture of coke and refined petreieum products
Manufacture of paper and paper procucts
Manufacture of instruments and appliances for measuring, testing and navigation; watches and clocks
Manufacture of office machinery and equipment (except computers and penpheral equipment]
Manufacture of electricity distribution and contral apparatus
nan.domestic caoling and

equlnrnem
Manufacture of basic chemicals, ertlisers and ww:n cmuunds plastics and synthesic rubber in primary forms
Manufacture of other chemical products

Manufacture of foad pmdurli

Manufacture of machinerytor teitile, apparel and leather production

acture of other special purpase machinery n.e.c.

Manufacture of cement, ime and plaster

Manufacture of other general-urpose machinery

Manufacture of erectric IIgnm% equipment

Manufactunng ne.c

Minu!amnt of p\amts modlcts

ther manufacturing

Menufactuie of metal fariifg mthvyand frachine 16als

Manutacture of engines and turbines, except arcral, vehicke ammc\eeﬂgmn
Vanatacture of ua\ erusa machinery

mator vehicles

Manufacture of instruments and appliances for mea sunnq. kﬂmg and navigation
Manufacture of domestic appliances

Manufactur of computers and peripheral equipment

Manufacture af paints, varishes and similar coatings, printng ink and mastics
Computer programming, consufancy and related activies

Manufacture of fumiture

Manulacture of wiring devices

Specialised construction activitles

Wanufacture of basic metals

MWanufacture of ather non-metallc mineral products

Manufacture of electrnic components and boards

Manufacture of wearing apparel

Manufacture of optical instruments and photographic equipment

lanufacture of other fabricated metal products

Manufacture of rubber and phastc products

Construction af waler projeets

Manutacture of weapens and ammunition

Manufacture of cther tags and valves

Manufacture of other transport equipment

Manufacture of batteries and accumulators

Manufacture of pesticides and other agrochemical products

Manutacture of machineryfor mining, quamying and construction

o i ctie O rgber products

Manufaccure of soap and detergents, cleaning and polshing preparations, perfumes and toiet preparations
Manufacture of perfumes and toilet preparations

Manufacture of testiles

Manufactur of electric motors, generators, transtormers and electricity distribution and control apparatus
nufacture of beverages

Manufacture of ceramic sanitary fixtures

Printing and service activities related ta printing

Manutacture ofleather and related producs

Manufacture of tanks, reservoirs and containers of metal

Manufacture of tobacco products

Manufacture of watches and clocks

Manufecture of electronic components

Manufacture ofclay bulling materials

Manufacture of glass and glass procucts

Manufacture of woad and of roducts of woed and cork, except fumiture; manutacture o artles of straw and plafting materials
. nufscture of explosives

Farging, pressing stampingand rolltormiing of metal. powder metallurgy
Wanufacture o fasteners and screw machine products

Manutacture of machinerytor paper and paperbeard production

Manufacture of structural metal products

Treatment and coting of metals, machining

Manutacture of stesm ﬁmevam exept central Teating hat water bilers
nufacture of ovens, fumaces and fumace bumers

Manufacture of parts and accessories for mator vehicles

Manufacture of wiring and wiring devices

Manufacture of daity products

Manutacture of magnetic and eptical media

Manuacture of man-made fiores

Frocessing of nucear fuel {

Manufacturing Sectors for Canada Exclusive Filings

OPIC

appln_auth
-

ount

Manufacture of communicaton equipment

Manufactureof consumer electroncs

Manufacture of cutlery, tools and general hardware

Watufacture ofcther generabpurgese machinery ne.c

Construction ofutlity projects

Manutacture of other elctrical equipment

Manufacture of medical and dental instruments and supplies

Meniufocture ofagricultureland forestry machinery

ManUISctur ofother Specl purpose machinery

Manufacture of basic pharmaceutical products and pharmaceutical preparations
Manufacture of coke and refined petroleum produts

Manufacture of paper and paper products

Manufacture of nstruments and appliznces for megsuring, testing and navigation, waiches and clocks
Manufacture o offce machinery and equipmen (£xcept computers and perpheral squipment|
Manufacture of electnciy distnbution and control apparatus

Manufacture of non domestic coaling and ventiation equipment

 Wanufecture ofrradiaton, electromedical end eleckratherapeutic equipment
Manufacture of bisic chericals,Fetiisrs and hitiogen compounds, plastics and synthetit rubber i primery forms
Manufacture of ofher chemical products

Manutacture of food products

Manufactureof machineryfo textie, apparel and leather procuction

Manufacture of other specialpurpose machinery ne.c

Manutacture of cement, I and paste!

Manufacture of other generalpurpose machinery

Wanufacture of electrc lighting equipment

Manufactunng ne.c

Manifacture of plasties products

Other manulacturing

Manufacture of metal forming machineryand machine tools

Manmcwren!eng\nn andturbines;, xcept arcrat vehicle and cycl engines
Wanufacture of general — purpose machinery

anufacture of motor vehicles

Wanutactute of SHFUTeNts and applinces of medslring,testng and navigetion
Manutacture of domestc applances

Manufacture of computers

Manufacturing Sectars for US Exclusive Filings

Waniacture of painks, vamishes and similr coatings, rnting ink and mastics
Compu progremming, consullancy and rlated actties
Manufacture of fumitue

Manutactute of other nop-metlic mineral products

Manufacture of electronic components and boards

Manufacture of wearing apparel

Manufacture of optical mstruments and photographic equipment
Manufacture of athes fabricated melal praducts

Manufacture of rubber and plastic products

Constructon ofwater projects

Manufactureof weapans and ammunion

Manufacture of other taps and valves

Manulacture of oher ransprt equipment

Manufacture of batteriss and accumulatars

Manufacture of pesccides and ciher agrochemical producis
Manufacture of machmeryor mining, quarrying and construction
Manufacture of rubber praducts

Manufacturs o o3 and detengents, ceaning and poshing prepatations, peifumes and toilt peparelions
Manufacture of perftumes and tollet pregarations

Manufacture oftesiles

Manufacture of electric motars, generators, transformers and electricy distabution and control apparatus
Manufacture of beverages

Manufacture of ceramic sanitary afures

Printing and service actniesrelated t prinking

Manutacture ofleather and elated products

Manufacture oftanks, reservoirs and containers of metal

Manufacture of electronic companents

Manufacture of chy buiding materals

Manufacture of lass and glss products

Manufacture f wocd and ofproducts of wood and cork, except umiture; manuleciure of anices of sraw am! llng Materals
Wi at ure of ilsiies

Forgig, pessing, slammimmu el pond Iurw
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Treatment and coting of metals machining
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Brevets canadiens exclusifs — mots clés de ’'OPIC
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Brevets canadiens exclusifs — mots clés de I'UPSTO

5 Exclusive Top Word Frequency

data

systems |

[}
1]
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control
electronic
communication
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management
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optical
providing
nformation
processing
UsEr
vehicle
display
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content
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image
dynamic
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Dependent Vanable: Indicator for CIPO exclusive filing

OPIC PAR RAPPORT M

OLS

A Industry R&D Intensity -0.0169***

A UPSTO 06"
Firm Assi -0.0192%**

D e m a n d e s irm Assignee e
canadiennes Number of Inventors Y

(0.002)
exc I u s |Ves Citations Received -0.0131%**
(0.0007)
Application Year
2002 -0.01 (0.01)
2003 -0.05*** (0.01)
2004 -0.07*** (0.01)
2005 -0.08%** (0.01)
2006 ~0.11*** (0.01)
2007 ~0.15%** (0.01)
2008 ~0.13*** (0.01)
2009 -0.14%** (0.01)
2010 —0.17%** (0.01)
2011 -0.18%** (0.01)
2012 -0.20*** (0.01)
2013 0.22%** (0.01)
2014 ~0.24%** (0.01)
2015 0.21*** (0.01)
2016 ~0.19%** (0.01)
R-squared 0.2070

Observations 43,960




Conclusions

* Les incitations a innover liées aux brevets des
Canadiens proviennent surtout de |'étranger

— Principalement des brevets a I'étranger

— Il n’y a que peu d’inventions brevetées
uniguement au Canada (et les taux sont en baisse)
et ce sont celles qui semblent avoir le moins de
valeur

* || est peu probable que le régime des brevets
du Canada favorise de l'innovation nationale
de maniere importante




Régime optimal de brevets au Canada

* Du point de vue économique, les brevets sont
probablement trop exclusifs
— Rendre les brevets plus limités
— Limiter les objets non brevetables

— Appliquer des normes d’examen plus élevées
(utilité, nouveauté, non-évidence)

— etc.

*Soumis aux obligations internationales 19



Avez-vous des questions?

20



UNITED STATES
PATENT AND TRADEMARK OFFICE




R EEE———.—.—

Identification de I'invention de
I'intelligence artificielle (IA) : Un
nouvel ensemble de données de

brevets sur I'l A
Nicholas A. Pairolero

Coauteurs : Alexander V. Giczy et Andrew A. Toole
24 mars 2022




Apercu

« L'intelligence artificielle (IA) a progressé rapidement ces dernieres années,
suscitant un intérét considérable chez les chercheurs universitaires et les
décideurs politiques.

 Etonnamment, les preuves empiriques sur les déterminants et les
répercussions des inventions de I'lA sont encore limitées (Raj et Seamans
2018; Felten et coll. 2021).

« L'une des raisons est la rareté des données accessibles au public.

« Pour aider les chercheurs, les décideurs politiques et le public, nous avons
publié un nouvel ensemble de données identifiant I'intelligence artificielle
(ou non) dans plus de 13,2 millions de brevets de 'USPTO et de publications
préalables a I'attribution (PGPubs).



Définition de I'lA fondée sur la technologie des
composants

Traitement des
connaissances

Planification/
controle

: Intelligence
Vision Artiﬁcie"e Parole

Matériel
d'lA

Apprentissage
machine

Traitement du Calcul
langage naturel évolutif



Démarche méthodologique

Générer des
ensembles
d‘entrainement

Univers des

brevets

Créer et
entrainer des
outils de
classification

Texte résumé

Texte des
revendications

Citations

Patent
Universe

Faire des
prévisions

.
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Paysage des brevets

*

IA dans tous les
composants

IA dans le
composant X
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Echantillon

Aucune |A dans
aucun composant

Validation
manuelle




Génération de noyaux et d’anti-noyaux

Génération d'ensembles de noyaux

Ensemble de noyaux

des brevets

Source : Analyse de 'USPTO

Expansion visant a générer les anti-noyaux

Exemple : catégorie d'apprentissage automatique

Anti-noyaux
15 000 documents de
brevets

Expansion N2
470 598 documents de brevet
(extension de N1 par familles et

citations)

Noyaux
959 documents de
brevet

Univers des documents de brevets
américains
11 723 984 documents de brevet total
Source : Abood et Feltenberger (2018);
résultats de 'apprentissage automatique selon I'analyse de I'USPTO



Echantillon d’evaluation

« Echantillonner de facon aléatoire 800 documents de brevet a partir de
I'ensemble consolidé de noyaux (216), de I'ensemble anti-noyaux (216) et de
tout le reste (368).

— L'évaluation des noyaux et des anti-noyaux examine l'exactitude des donnees de formation.

— Tout le reste fournit des renseignements sur la prédiction de I'univers plus vaste des brevets,
en dehors des noyaux et des anti-noyaux.

* Chaque document a été évalué par deux examinateurs de I'l|A pour chaque
technologie de composant de I'lA.

« Un troisieme examinateur a tranché les désaccords au niveau « toute IA »,
c'est-a-dire si le document de brevet contenait une quelconque technologie
de composant de I'lA.



Exploration de I'annotation

Matrices de

) Noyaux Anti-noyaux N1, N2, et restants
confusion

Décision : Décision : Décision : Décision : Décision : Décision : non
toute IA non IA toute 1A non IA toute 1A IA
199 7 16 35 40 75
14 17 2 200 9 328
Nombre de 237 253 452
documents
0,9660 0,9901 0,3478
Rappel 0,9343 0,8511 0,8163
0,9114 0,8538 0,8142

0,9499 0,9153 04878



Comparaison avec d'autres études

confusion recréé recréé

E::::I; Examine : non Examinateurs: Examine:non Examinateurs: Examine:non
: IA toute IA A toute IA 1A
toute IA
Etude :
0 0 4 2 15 22
toute IA
Etude :
40 328 36 326 25 306
non IA
Nombre de 368 368 368
documents
0,0000 0,6667 0,4054
Rappel 0,0000 0,1000 0,3750
0,8913 0,8967 0,8723

0,0000 0,1739 0,3896



Conclusion

10

Notre approche d'apprentissage machine atteint un rendement
général de pointe par rapport a une gamme de reperes issus de la
littérature academique et politique.

Les machines et les humains ont eu du mal a réaliser le classement
aux limites des différentes technologies des composants de I'lA.

Le rendement de notre outil de classification fonde sur
I'apprentissage machine varie en fonction de la technologie des
composants.

— Le calcul évolutif, le traitement des connaissances et la planification et le
contréle présentent des statistiques de rendement inférieures aux autres.



Merci!

Nicholas A. Pairolero
Economiste
Nicholas.Pairolero@uspto.gov

Www.uspto.gov




Missions, mandats et indicateurs :
Quels sont les bons indicateurs pour le
transfert de technologie universitaire?

3/23/2022

Mike Szarka, directeur, Partenariats de recherche
Bureau de la recherche de 'Université de Waterloo

%’ WATERLOO



Quel est le probleme?

= Les bureaux de transfert de technologie (BTT) sont des unités opérationnelles
créées par les universités et d’autres organismes de recherche, principalement
pour gérer la propriété intellectuelle issue de la recherche.

= Au début des années 1980, les BTT se sont largement répandus en
Amérique du Nord a la suite de la Loi américaine Bayh-Dole de 1980.

= [’AUTM a commencé a recueillir des statistiques sur les redevances générées par
les licences de propriété intellectuelle peu de temps apres.

= Il est devenu courant d’utiliser 'enquéte de ’AUTM sur les licences comme moyen
d’évaluer le rendement des BTT. Mais ce rendement correspond-il a la facon dont
les BTT canadiens concoivent leur propre mission?

W UNIVERSITY OF
TITRE DE LA PRESENTATION Page 2 @ WATE RLOO



Une proposition de modeéle pour comprendre les missions et les
mandats

= Sur la base de nombreuses années d’observation, il est suggéré que la plupart des BTT se
concentrent sur une combinaison des produits livrables suivants :

1.  Maximiser les revenus bruts (ou < revenus bruts de licences > déclarés a 'AUTM) $
2.  Maximiser les bénéfices (plus sélectif; accent mis sur les gros gains; moins de
techniciens par équipe)

3. Maximiser la mobilisation des connaissances et la portée des recherches (concéder le plus de licences possible
a des tiers; maximiser le nombre de projets et d’ententes, méme en sacrifiant les revenus) 4@

4. Maximiser les retombées économiques locales (donner la priorité aux entreprises locales, see
notamment celles en démarrage)

5. Maximiser la satisfaction des clients (répondre en priorité aux besoins du corps professoral et x%
des étudiants; mettre ’accent sur la culture)

= Les répondants a 'enquéte (directeurs de BTT) ont €té invités a : a) classer ces approches de 1
a 5; b) attribuer des « points » sur un total de 100 a chaque approche.

W UNIVERSITY OF
TITRE DE LA PRESENTATION Page 3 @ WATE RLOO




Resultats de I'enqueéte

= Les répondants ont été invités a classer ces

Classements e .

) approches par ordre de priorité (le chiffre le
i us bas correspond au classement le plus

3 élevé)
2:5 ’ L 2 °*, 7 \ ’ .

> = Les répondants ont été invités a répartir
L5 100 « points » au total entre les approches

: sulvantes
0.5

0 = Priorité tres claire a la mobilisation des

1 2 3 4 5

connaissances (3) et au service aux
chercheurs (5). Les catégories de génération
de revenus ont été classées plus bas

Attribution de 100 « points »

35
30
25

= Le développement économique (4) est
considéré comme une priorité pour les entités

15 . . ,
o I de valorisation du Québec et quelques autres,
3

20

p. ex. I'Université du Manitoba — priorité
classée au premier rang

2 4 5

$§"@Wﬁ%

pace s 2 WATERLOO



Interprétation

= Peu de directeurs de BTT déclarent que la génération de revenus est leur mission principale

= La mobilisation des connaissances, le développement économique et le service au milieu
universitaire occupent une place beaucoup plus importante dans I’esprit des directeurs de BTT.

= Les indicateurs des BTT axés sur les redevances ne refletent pas les priorités et les
missions de la plupart des BTT (telles qu’elles sont interprétees par leurs
directeurs). Les indicateurs de transfert de technologies (flux d’affaires) pour l'incidence
sociétale et économique correspondent mieux a ’objectif de la plupart des BTT. Cette orientation
suggere également la pertinence des indicateurs relatifs a la re(ﬁqerche financée par I'industrie, qui
est la forme la plus directe de transfert de technologie (et qui peut ou non comprendre des brevets
ou des redevances).

= Derniere réflexion — L’orientation de la mission vers des objectifs autres que des objectifs de
revenus peut également mettre en évidence la difficulté de tirer des revenus positifs durables des
activites de transtert de technologie, sauf dans les organismes d’¢lite. Mais si le but du transtert de
technologie est avant tout ’amélioration de la sociéteé, le fardeau du cofit devrait-il incomber aux
organismes?
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Mesures a venir

« Pour I'amélioration de la société canadienne », nous devons considérer les éléments suivants :

faible niveau de dépenses en recherche et développement des entreprises (DIRDE) (les dépenses des
entreprises en recherche et déeveloppement sont bien inférieures a la moyenne de I"Organisation de
cooperation et de développement économiques (OCDE)) (https://www.ic.gc.ca/eic/site/062.nsf/eng/00088.html)

faible productivité du travail par rapport aux autres économies avanceées, voir le rapport de I'OCDE
(https://www.oecd.org/economy/growth/scenarios-for-the-world-economy-to-2060.htm)

ransfert technologique universitaire a des entreprises dont le siege social est situé au Canada par rapport a des
entreprises étrangeres :

1. Nombre de licences/options/transferts a des entreprises canadiennes contre des entreprises étrangeres

2. Revenus générés par des licences/options/transferts a des entreprises canadiennes contre des entreprises
étrangeres

3. Brevets concédés sous licence/optionnés/transférés a des entreprises canadiennes ou étrangeres

4. I}ltombr‘e de collaborations de recherche avec des entreprises canadiennes par rapport a des entreprises
étrangeres

=1°& Brion Raffoul

AW\ Intellectual Property Law
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Mesures a venir

Pour les recherches universitaires financées par I'entreprise, nous devons mesurer

1. a copropriété des brevets par rapport a
2. la copaternité d’articles/publications

De Cecilia Rikap :
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/2157930X.2020.1855825?journalCode=

riad20

Tableau 4. La copaternité par rapport au co-brevetage comme preuve de déprédation des connaissances.

Entreprise Publications Articles Pourcentage Brevets demandés et Pourcentage de Copaternité par
(jusqu’en cosignés de accordés (jusqu’en brevets en rapport a la
2019 inclus) copaternité 2017 inclus) copropriété copropriété
Amazon 824 719 87,3 % 10 063 0,1% 87 257
Microsoft 17 405 13 622 78,3 % 76 109 0,2 % 39132
Google 6447 5305 82,3 % 25538 0,3% 27 429

Source : Calculs des auteurs basés sur Web of Science et Derwent Innovation.


https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/2157930X.2020.1855825?journalCode=riad20

Tableau 4. La copaternité par rapport au co-brevetage comme preuve de déprédation des connaissances.

		Entreprise

		Publications (jusqu’en 2019 inclus)

		Articles cosignés

		Pourcentage de copaternité

		Brevets demandés et accordés (jusqu’en 2017 inclus)

		Pourcentage de brevets en copropriété

		Copaternité par rapport à la copropriété



		Amazon

		824

		719

		87,3 %

		10 063

		0,1 %

		87 257



		Microsoft

		17 405

		13 622

		78,3 %

		76 109

		0,2 %

		39 132



		Google

		6 447

		5 305

		82,3 %

		25 538

		0,3 %

		27 429





Source : Calculs des auteurs basés sur Web of Science et Derwent Innovation.


Avez-vous des questions?
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